RETELE DE CALCULATOARE

ASPECTE GENERALE PRIVIND INSTALAREA FIZICA
A UNEI RETELE DE CALCULATOARE

Instalarea echipamentelor unei retele de calculatoare impune analiza prealabila a spatiului
in care aceasta va functiona (site survey):

e distante intre echipamente (servere, PC-uri, imprimante, hub-uri, switch-uri, bridge-
uri, rutere etc);

e conditii de mediu (temperaturd, umiditate, coroziune chimica, perturbatii exterme)

e surse de alimentare disponibile.

Dupa stabilirea tipului si dimensiunilor retelei, se achizitioneazd echipamentele,
recomandabil de la aceeasi firmd producdtoare pentru asigurarea compatibilititii dar si pentru
simplificarea modului de administrare si de depanare.

Presupunand ca au fost instalate in prealabil placile de retea ale echipamentelor, instalarea
fizica (hardware) a retelei cuprinde urmatoarele etape:

O stabilirea locatiilor echipamentelor;

@ asigurarea alimentarii cu tensiune electrica;

© cablarea;

O punerea in functiune.

1. STABILIREA LOCATIILOR ECHIPAMENTELOR

Prima etapd de instalare a unei retele constd In stabilirea locatiilor echipamentelor avand in
vedere gradul de accesibilitate, posibilititile de alimentare, de cablare si de ventilatie dar si unele
precautii legate de posibilele cauze de defectare si de sursele de perturbatii existente (motoare
electrice, lampi fluorescente, cabluri de tensiune, sisteme radiante, difuzoare etc).

Temperatura si umiditatea mediului influenteaza buna functionare a echipamentelor. De
aceea se impune amplasarea acestora 1n spatii cu conditii normale de temperatura si umiditate, cu o
buna ventilatie naturala sau artificiala, eventual cu sistem de climatizare.

Pozitia stabila a echipamentelor este un alt factor esential pentru buna lor functionare. Se
recomanda amplasarea lor pe obiecte de mobilier stabile sau fixarea lor in cadre metalice speciale
(rack), care permit accesul atat la panourile frontale (front panel), cat si la cele din spate, ventilarea
spatiului  si  echilibrarea potentialelor electrice ale carcaselor echipamentelor. Este indicata
restrictionarea accesului personalului neautorizat in zona rack-urilor pentru a nu se produce

intreruperi accidentale ale cablurilor de alimentare sau de retea.
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Distanta dintre echipamente este limitatd atat inferior, cat si superior.
Atenuarea proprie a liniilor de transmisie impune limitarea lungimii maxime a segmentelor
de cablu (Tabel 1).

Tabel 1. Lungimea maxima a segmentului de cablu

Tipul cablului Lungimea maxima a segmentului de cablu (m)
UTP, FTP, STP 100*
Coaxial subtire (RG-58, RG-59) 200
Coaxial gros (RG-8) 500
Optic multimod (MMF) 2000
Optic unimod (SMF) 5000

* lungimea segmentului de cablu CAT 5 UTP dintre priza de retea si PC nu trebuie sa depaseasca 80

m.

Pentru a evita interferentele intre echipamentele invecinate se impune o lungime minima de
2,5 m a cablului de legatura cu conductor metalic. In acest sens, unele cabluri sunt marcate pe
lungime la distante de 2,5m.

Distanta dintre echipamente se poate mdsura cu o ruletd sau se poate aproxima relativ
simplu: se inmulteste numarul de pasi necesari parcurgerii distantei cu 0,6... 0,7 m, apoi se adauga

lungimile portiunilor de cablu plasate in plan vertical, pe perete.

= Aplicatia 1. Realizati schita spatiului de amplasare a unei retele de calculatoare si

precizati lungimile segmentelor de cablu necesare.

2. ALIMENTAREA CU TENSIUNE ELECTRICA

In cea de a doua etapa de instalare a unei retele se impune existenta sau instalarea prizelor de

alimentare cu tensiune electrica , la reteaua de 220 V.

ATENTIE: Respectati normele de protectie a muncii privind utilizarea retelei de

alimentare cu energie electrica.

Pentru instalarea unei prize de 220 V, se intrerupe alimentarea cu energie electrica de la
panoul central si se verifica absenta tensiunii electrice pe conductoare, dupa care se poate trece la
montarea prizei. Se folosesc prize cu imp

antare.
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=  Aplicatia 2. Precizati ce materiale si instrumente sunt utile la montarea unei prize

de alimentare cu tensiune electrica.

Verificarea prizelor de alimentare se face fie cu o surubelnitd de tensiune, fie cu un
voltmetru pentrua urmari stabilitatea tensiunii electrice. In cazul in care se observa fluctuatii
puternice ale tensiunii de alimentare, este indicata instalarea unui stabilizator de tensiune.

Se recomanda alimentarea serverelor si a echipamentelor de retea (hub, switch, bridge, ruter)
de la o sursd neintreruptibilda (UPS - Uninterruptible Power Supply). Nu trebuie depasita capacitatea

UPS-ului prin incarcarea acestuia cu prea multi consumatori.

= Aplicatia 3. Masurati cu un voltmetru de curent alternativ, pe o scala adecvata,
tensiunea electrica de la o priza de alimentare de 220 V, la intervale de 5 minute, pe durata

unei ore. Trasati graficul tensiunii in functie de timp.

3. CABLAREA

Segmentele de cablu dintre echipamente pot fi instalate in exterior, pe perete, fixate cu
cleme speciale sau plasate in asa-numite "jgheaburi", sau in interiorul peretelui, in tubulatura,
terminate cu prize de retea.

Daca existd in apropiere surse de interferentd electromagnetica (EMI - ElectroMagnetic
Interference), se recomanda utilizarea cablurilor metalice ecranate sau a celor optice.

Instalarea cablurilor se face in zone cu trafic redus (pe marginile incaperilor sau la indltime,
pe pereti) pentru a evita defectarea lor accidentala sau intentionata.

Pentru instalarea cablurilor sunt necesare urmatoarele: instrumente de taiat si de gaurit, scara
pentru acces la zonele 1nalte, ciocan, surubelnite, cuie, cleme, jgheaburi, clesti speciali pentru
montarea conectorilor la capetele cablurilor torsadate (clesti de sertizare), pistol de lipit si fludor
pentru montarea conectorilor BNC la capetele cablurilor coaxiale etc.

Este importanta testarea fiecarui cablu cu conectorii aferenti folosind aparate speciale de
testare (fester) inainte de a pune in functiune reteaua. Multe defectiuni in retelele de calculatoare
sunt cauzate de cabluri si de conectorii incorect instalati.

Nu trebuie lasate capete de cablu fard conectori sau terminatori cu impedante adecvate
pentru a evita aparitia semnalelor reflectate pe linie din cauza dezadaptarilor de impedanta.

Cablurile dintr-o retea de calculatoare produc radiatii electromagnetice. Pentru minimizarea
acestora se recomanda instalarea pe fiecare cablu a unei sarcini magnetice, la micd distanta de

echipamentul terminal (circa 10 cm).
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In retelele 'fara fir' (wireless) se analizeaza conditiile de propagare si de vizibilitate dintre
echipamente, se testeazd conditiile de transmisie din punctul de vedere al interferentelor radio
nedorite (RFI - Radio Frequency Interference) si a standardelor in vigoare (FCC - Federal
Communications Comission).

Daca transmisia se realizeaza in infrarosu (IRDA - InfraRed Data Access) sursele luminoase
de mare intensitate pot perturba reteaua. De aceea se amplaseaza dispozitivul de comanda (de

exemplu, LED) pe tavanul astfel incat acesta sa fie omnidirectional.
4. PUNEREA IN FUNCTIUNE

La punerea in functiune, echipamentele trebuie sa fie la temperatura camerei, pentru a evita,
de exemplu, posibila condensare a vaporilor de apa pe circuitele electrice si producerea unor
scurtcircuite.

Se recomandd ca pentru instalarea componentelor hardware interne ale unui PC, sa se
deconecteze calculatorul de la priza de alimentare si sa se evite descarcarile electrostatice in circuite
prin legarea pe mana instalatorului a unei benzi metalizate conectate la carcasa.

Dupa instalarea placilor de retea in fiecare calculator si interconectarea echipamentelor cu

cablurile de legaturd, se configureaza logic reteaua si se verificd prin soft functionalitatea ei.

= Aplicatia 4. Trasati schema unei retele locale de calculatoare.

ABREVIERI

BNC Bayonet Nut Connector

EMI Electromagnetic Interference
FCC Federal Communications Comission
IRDA Infrared Data Access

MMF Multi Mode Fiber

PC Personal Computer

RFI Radio Frequency Interference
SMF Single Mode Fiber

STP Shielded Twisted Pair

UPS Uninterruptible Power Supply
UTP Unshielded Twisted Pair
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