RETELE DE CALCULATOARE

CABLAREA RETELELOR DE CALCULATOARE

1. TIPURI DE CABLURI

UTP (Unshielded Twisted Pair) - cablu torsadat in pereche, neecranat, continand 4 perechi
de fire.

Prin fir se denumeste conductorul metalic izolat electric.

Fiecare pereche de fire este rasucitd, cu un pas de torsadare cuprins intre 80 si 200 mm, care
difera de la o pereche la alta. In plus, perechile sunt torsadate intre ele, cu un pas de 300 mm, pentru
reducerea diafoniei dintre ele (crosstalk).

Perechile sunt invelite Intr-o manta de protectie mecanica, realizata din material plastic.

Impedanta caracteristicd a perechii de cablu UTP are valoarea tipica de 100 Ohmi.

Diametrul exterior al cablului este de 0,43 cm, dimensiunile sale mici si pretul redus
constituind avantaje in alegerea acestui cablu pentru retelele de calculatoare.

Mufarea cablului se face cu un cleste de sertizare, cu conectori RJ-45 (Registered Jack -45)

Izolatiile firelor sunt de culori diferite (codul culorilor), pentru a permite identificarea
perechilor de fire si corespondenta lor la capetele cablului.

Necesita folosirea repetoarelor de semnal pentru lungimi mai mari de 100 m, care sa
compenseze atenuarea proprie a cablului.

Cablul UTP nu este protejat fatd de interferentele electromagnetice si radio externe. Se
prefera instalarea separatd (nu in acelasi canal de cablu) fatd de alte cabluri (telefonice sau de
alimentare cu energie electrica).

Se utilizeaza in retelele Ethernet (10BaseT), Fast Ethernet (100BaseT) si GigaEthernet
(1000BaseT).

STP (Shielded Twisted Pair) - cablu torsadat in pereche, ecranat, cu 4 perechi de fire.

Fiecare pereche de fire este torsadata si ecranatd cu o folie metalica (pair shield).

Toate perechile sunt ecranate electromagnetic cu un ecran suplimentar de grup (overall
shield) de tip folie sau panglicd metalica. La exterior, se foloseste o manta din material plastic,
pentru protectie impotriva factorilor mecanici sau de clima.

Impedanta caracteristicd a perechii din cablul STP are valoarea tipica de 150 Ohmi.

Acest cablu permite minimizarea efectelor diafoniei dintre perechi si a interferenteleor
electromagnetice (EMI - ElectroMagnetic Interference) sau radio (RFI - Radio Frequency
Interference) din exteriorul cablului si a radiatiilor proprii spre exterior.

Dezavantajele STP constau in dimensiune, greutate §i pret mai mari comparativ cu UTP.
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Indrumar de laborator

Mufarea cablului se face cu un cleste de sertizare, cu conectori STP, cunoscand codul
culorilor.

Asemenea UTP, necesita folosirea repetoarelor de semnal pentru lungimi mai mari de 100m.

ScTP (Screened Twisted Pair) - cablu torsadat in pereche, izolat, continand 4 perechi de
fire. Are denumirea echivalenta de cablu FTP (Foil Twisted Pair).

Este un cablu hibrid intre UTP si STP, care nu are ecran pentru fiecare pereche de fire din
cablu, dar prezinta ecranul de grup.

Impedanta caracteristicd a unei perechi de cablu ScTP este de 100 sau 120 Ohmi.

Ecranul este eficient doar dacd este impaméantat la ambele capete si nu prezintd
discontinuitati.

Atenuarea specificd a cablului impune utilizarea repetoarelor de semnal pentru transmisii pe
distante mai mari de 100 m.

La capete se monteaza conectori ScTP speciali, prin sertizare, respectand codul culorilor.

CABLUL COAXIAL - alcatuit dintr-un conductor metalic central ("firul cald"), strat
izolator, ecran ("masa") si manta.

Poate avea mai multe dimensiuni, specificate prin diametrul conductorului central (d) si
diamentrul interior al ecranului (D), exprimate in mm, ca raport d/D:

-mici: 1,2/3,5;1,2/4,2; 1,8/6,4;

- medii: 2,6/9,4;

- mari: 5/18.

Cablurile coaxiale sunt utilizate in diverse domenii, Intrucat atenuarea proprie pe unitatea
de lungime este redusd comparativ cu cablul torsadat, interferentele electromagnetice sunt practic
nule si se pot utiliza segmente de cablu cu lungimi mai mari fata de UTP (185 m pentru cablul
coaxial subtire; 500 m pentru cablul coaxial gros).

In retelele de calculatoare Ethernet se poate folosi:

- cablul coaxial subtire (thinnet) de 3,5 mm (RG-58), de 50 Ohmi, care este deosebit de usor,
flexibil, usor de instalat si ieftin, dar necesita conditii deosebite de Tmpamantare; se foloseste In
retele 10Base2;

- cablu coaxial gros (thicknet) de 9,4 mm (RG-59), de 75 Ohmi, mai greu, mai rigid si mai
scump, dar de banda mai larga, este indicat pentru realizarea magistralei de date (backbone) dintr-
un LAN (10Base5).

Se mufeaza cu conectori BNC.

CABLUL OPTIC (Fiber Optic Cable) - alcatuit din mai multe fibre optice, uni- sau
multimod, cu miez transparent (din material plastic sau sticld), invelis refractar (cladding) cu indice

de refractie mai mic decat cel al miezului, manta (Plastic Shield), material de umplere (Keviar
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Reinforcing Material), eventual un fir de inox pentru cresterea rezistentei mecanice, §i manta
exterioara (Outer Jacket) din plastic.

Pentru retelele de calculatoare se utilizeaza cablu optic dual, cu doar doua fibre optice, care
in functie de dimensiuni (10 m; 50 m ... 100 m) pot avea unul sau mai multe moduri de propagare
a luminii in interiorul miezului.

Fibrele optice subtiri sunt de tip unimod si avand o atenuare scdzutd, sunt folosite pentru
transmisii la distante mari fard amplificare (<Skm).

Fibrele optice groase sunt de tip multimod, au atenuare mai mare §i vitezd redusd
comparativ cu fibrele unimod, ceea ce limiteaza lungimea maxima a segmentului de cablu la circa 2
km.

Jonctiunile cablurilor trebuie realizate cu precizie, pentru reducerea pierderilor de semnal, si
protejate cu optocuploare. La capete se monteaza conectori speciali (ST, SC, SMA).

Cablurile optice sunt folosite in retele Ethernet (10BaseF), Fast Ethernet (100BaseF), FDDI.

2. STANDARDE REFERITOARE LA CABLAREA RETELELOR DE
CALCULATOARE

EIA (Electronics Industries Association) si TIA (Telecommunication Industry Association)
au elaborat In comun o serie de standarde, cunoscute ca standarde TIA/EIA, referitoare la
proiectarea si instalarea retelelor de calculatoare:

- cablarea orizontala;

- dulapurile (rack) pentru echipamentele de telecomunicatii;

- cablarea magistralelor;

- camerele de echipamente;

- ariile de lucru;

- facilitatile de intrare.

Cablarea orizontala (horizontal cross-connect) incluzand mediul fizic de comunicatie locala
(dintre statiile de lucru, echipamentele de comunicatie (hub, switch etc) si dulapurile cu
echipamente), este descrisa de standardul TIA/EIA-568-A.

Acest standard specifica tipurile si performantele cablurilor de comunicatii.

Se recomanda instalarea a doua cabluri, unul de voce (UTP) si unul de date, pentru fiecare
utilizator, cu conectori specifici. Cablul de date poate fi de tip UTP cu 4 perechi de fire de 100
Ohmi, STP cu 4 perechi de fire de 150 Ohmi, coaxial de 50 Ohmi, optic multimod de 62,5/125m
sau 50/100m.
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Indrumar de laborator

Sunt definite 5 categorii de cablu UTP (CATI1, CAT2, CAT3, CAT4, CATS). Pentru LAN
se pot utiliza, in functie de frecventa maxima de lucru, UTP CAT3 (< 16 MHz ), CAT4 (< 20 MHz)

s1 CATS (< 100MHz), cea din urma fiind cea mai utilizata in prezent. Ultimele standarde prevad si
categoriile CAT5e (< 100 MHz), CAT6 (< 250MHz) si CAT7 (< 600MHz).
Acest standard cere minimum 2 iesiri in prize la fiecare zona de lucru, dintre care un cablu
un cablu UTP iar al doilea poate fi de orice tip mentionat (UTP, STP, coaxial sau optic).
Lungimea maxima a segmentului UTP este de 90 metri.
Cablul de legatura dintre o statie de lucru si rack (patch cord) nu trebuie sa fie mai lung de
6 metri.
Cablul de legaturd dintre priza de retea si calculator are lungimea maxima admisd de 3
metri.
Toate impamantarile (pentru ecranele cablurilor, carcasele echipamentelor, dulapurilor
metalice de telecomunicatii etc) trebuie facute in conformitate cu standardul TIA/EIA-697.
Este permisd realizarea punctelor de tranzitie (7ransition Point), adica jonctiunile dintre
segmentele de cablu de acelasi tip.
In orice retea locala, sunt folosite echipamente de dous tipuri:
1. pasive (fara sursa de energie):
- conectorti;
- cabluri;
- prize de retea;
- panouri (patch panel);,
2. active (necesita sursa de alimentare):
- calculatoare;
- imprimante (si alte utilitare);
- echipamente de transmisie/receptie (fransceiver),
- repetoare;
- hub-uri;
- comutatoare de retea (switch);
- punti de retea (bridge);
- rutere.
Interconectarea echipamentelor active se face prin intermediul celor pasive, standardizate de
TIA/EIA.
Cele mai multe probleme in retea sunt localizate la nivel fizic, fiind cauzate de defectarea

dispozitivelor pasive din retea (cabluri, conectori, prize, panouri).
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Terminatia standard a cablului UTP este conectorul RJ-45 ('tatd', 'mama'), definit de
standardele 568-A si 568-B, are 8 cai grupate in 4 perechi (Fig.1).

Un panou consta intr-un grup de conectori 'mama’ (de exemplu, de tip RJ-45) si un bloc de
conexiuni denumit bloc de sertizare (punch-down block) care asigura legaturile conectorilor cu caile
de comunicatie din spatele panoului.

Mufarea cablului se face cu ajutorul unui cleste de sertizare, respectand codul culorilor. Este
indicata folosirea unor testere de cablu pentru verificarea functionalitatii fiecarui cablu sertizat.

Codul culorilor pentru cablul UTP de Ethernet in standard 568A este:

1 GW (Green - White))

2 G (Green)

3 OW (Orange - White)
4 B (Blue)

5 BW (Blue - White)

6 O (Orange)

7 BrW (Brown - White)
8 Br (Brown)
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Fig. 1 Schemele conectorilor RI-45 (P - pereche)

Un cablu de legaturd intre un DTE si un DCE se numeste cablu direct (straigth).

Un cablu de legatura intre doud DTE-uri se numeste cablu inversor (cross) si conecteaza
pinii de receptie cu cei de transmisie.

Un cablu cross-Ethernet, cu conectori RJ-45, cu configuratie minima (4 intrari/iesiri de
transmisie - receptie: Tx +, Tx -, Rx +, Rx -), are interconectate doar doua perechi de fire: (1-2) cu
(3-6), respectiv (3-6) cu (1-2).

Pentru cablul de legatura la o interfatd BRI ISDN, conectorul RJ-45 utilizeaza perechile de
fire: 3-6 (TX pentru DCE, RX pentru DTE) si 4-5 (RX pentru DCE, TX pentru DTE).

Pentru o interfata PRI ISDN, conectorul RJ-45 utilizeaza la nivelul DCE doar perechile de

fire: 1-2 pentru receptia datelor si 4-5 pentru transmisie.

15



Indrumar de laborator

Pentru testarea unor interfete fizice, se poate folosi un tester extern de bucla (loopback plug)
cu conector RJ-45. Semnificatiile pinilor difera de la o interfata la alta.

Pentru interfete asincrone se aplica schema de conexiuni data in figura 2a.

Pentru testarea unei interfete TP Ethernet, se aplica schema de conexiuni din figura 2b.

Pentru testarea unei interfete PRI ISDN, cu conectori RJ-45, se aplica schema de conexiuni
din figura 2c.

Testarea interfetelor din echipamentele de comunicatie din retea se poate face si prin soft, cu
programele de testare furnizate de firma producatoare.

In cazul in care o anumiti interfatd nu este activi, se poate restarta echipamentul, fie hard,

la nivelul sursei de alimentare sau cu butonul RESET, fie soft, prin comanda RESTART REBOOT.

RING 1 T+ 1 —— T+ 1
oDcD 2 3 Tx%. 2 T%. 2
DTR 3 Ry 3 — 3
oND 4 4 RX+ 4
RaD 5 5 E¥- § ——
TaD & :I E¥- & ———— &
oTE 7 7 T
RTE 8 :I 8 &
(a) (b) (c)

Fig 2 Scheme de conexiunipentru testarea interfefelor conector RI-45

APLICATIE

Realizati practic un cablu UTP direct si unul inversor, cu conectori RJ-45. Testati-le 1n retea.

ABREVIERI
BNC Bayonet Nut Connector PIC Port Interface Card
BRI Basic Rate Interface PRI Primary Rate Interface
CTS Clear To Send RJ Registered Jack Connector
DCE Data Circuit Terminal RTS Ready To Send
Equipment RxD Receive Data
DTE Data Terminal Equipment ScTP Screened Twisted Pair
EIA Electronic Industry STP Shielded Twisted Pair
Association TIA Telecommunication Industry
FDDI Fiber Distributed Data Association
Interface TxD Transmit Data
GND Ground UTP Unshielded Twisted Pair
ISDN Integrated Services Digital
Network
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